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室内土工实验数据计算绘图软件 V1.0 

操作手册 
第一章 系统综述 

1.1 概述 

室内土工实验数据计算绘图软件 V1.0 是一个集成了室内土工实验操作手册，实验数据

记录，数据处理计算，对实验数据处理绘图，室内土工实验数据和图形在线存储，室内土工

实验报告在线生成和存储的综合性系统。这个系统包括了多项室内土工实验数据侧处理绘图

生成实验报告功能：土的密度实验、土的含水率实验、砂土的颗粒筛分实验、黏性土的界限

含水率实验、土的压缩固结实验、土的直接剪切实验以及土的击实实验。您可以通过这个系

统实现对实验数据的自动化计算处理绘制图表生成实验报告，并且在线存储等。 

1.2 功能简介 

用户使用本系统，可以学习室内土工实验操作方法和流程。对于土木工程专业的大学生

在上土力学实验课时候，只需要使用本软件不用再买相应的参考书或者打印什么资料，在实

验室只需要打开手机使用本软件，就可以按部就班的操作和学习。依照操作流程做完相关的

实验之后，使用软件提供的数据在线存储和计算功能，自动对实验结果进行分析计算，绘制

相应的图表对数据进行分析统计，得到实验结论。系统的功能如下所示： 

 系统首页：显示系统内存储的室内土工实验的原理实验仪器和操作方法，包括

土的密度实验、土的含水率实验、砂土的颗粒筛分实验、黏性土的界限含水率

实验、土的压缩固结实验、土的直接剪切实验、土的三轴压缩实验、土的击实

实验等。  

 数据处理：根据用户实验中记录得到的实验数据，程序自动计算实验结果，绘

制数据表格和图表，分析计算实验结果。包括：能够绘制砂土的颗粒筛分实验

和黏性土的界限含水率实验结果当中所需要的实验数据的对数统计图表。土的

压缩固结实验、土的直接剪切实验、土的击实实验所需要的多种统计图表。 

 实验报告：依据用户实验过程中记录得到的实验数据，自动计算分析结果，绘

制图形图表，整理生成相应的实验报告。 

 分享管理：用户可以把相应的数据和生成的实验报告记录到自己的网络空间，

方便以后查阅使用，也可以共享给网络用户，分享实验结果。 

 VR 展示：可以显示实验室的三维 VR 全景漫游图像。 

1.3 运行环境 

系统运行的推荐配置： 

硬件环境：智能手机，PC 机，CPU 1G Hz 以上，内存 1G 字节，硬盘空间 10G 处理器：

100M Hz 以上 ROM+RAM：32M 以上 

软件环境：android\ios 操作系统，微信公众平台，php5.3，mysql 数据库 Windows 2000/XP

以上操作系统，IE 浏览器 

1.4 安装与卸载 

该程序为一工具类应用，受众范围较窄，使用频率不高。相关专业的人员在进行相关工

作时候使用。属于使用率低的工具类应用，故程序开发为微信小程序，扫码即用，用完

即退。具有使用方便，不需要安装，不占用手机空间的优点。无需安装单独的 app 或者

软件，也无需卸载。用完即走，轻快便捷。 
 

第二章 系统功能 

2.1 功能概述 

 只要扫描本系统二维码打开系统，或者在微信公众平台小程序中找到打开本系统，就可

以使用本系统的功能。该程序为工具类应用，受众范围较窄，使用频率不高。相关专业的人

员在进行相关工作时候使用。属于使用率低的工具类应用，故程序开发为微信小程序，扫码

即用，用完即退。具有使用方便，不需要安装，不占用手机空间的优点。 

2.2 操作说明 

扫描本系统二维码打开系统，或者在微信公众平台小程序中找到打开本系统，进入本系
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统进入首页，如下图所示。 

 
在系统首页，底部显示三个栏目，分别是：“实验室概况”、“ 数据处理”、“ 用户报告”

三个栏目。在实验室概况栏目，上部是实验室的场景图片轮播环刀灯片，中间是土工实

验室所承担实验的指导教程，包括：土的密度实验、土的含水率实验、砂土的颗粒筛分

实验、黏性土的界限含水率实验、土的压缩固结实验、土的直接剪切实验、土的三轴压

缩实验、土的击实实验等。 

用户点击上面的实验室场景图片的任一幻灯片，就可以查看该场景下的 3D 场景展示页

面，能够 360 度查看实验室场景，如下图所示。 
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用户在首页可以点击打开实验室所承担的室内土工实验项目，进入该实验项目的教程页

面。该教程准确详细，按照操作步骤可以学习和操作完成相应的实验。包括土的密度实验、

土的含水率实验、砂土的颗粒筛分实验、黏性土的界限含水率实验、土的压缩固结实验、土

的直接剪切实验、土的三轴压缩实验、土的击实实验等实验详细操作流程。 

2.3 土的密度实验操作说明 

土的密度实验教程图 1、2 所示。土的密度实验实验数据输入和数据计算结果页面如图

3、4 所示。 

 
图 1 土的密度实验教程示意图 
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图 2 土的密度实验教程示意图二 

在密度实验教程页面，“数据处理”页面可连接到密度实验数据输入页面，接受用户实

验过程中的实验数据。在“数据输入”页面如图 3 所示。上部自动读取和显示用户微信头像

和用户昵称。由于该页面每一个输入框都设置有缓存，用户在页面输入框当中输入的时候，

自动缓存，下次用户再浏览该页面，程序自动从缓存当中读取相应数据并显示在对应的输入

框当中。“清空历史数据”按钮实现清空所用输入框的缓存数据。该页面可以接收“环刀质

量”、“ 环刀加土质量”、“ 环刀内径”、“ 环刀高度”等计算土样密度所需要的原始数据。

页面可以接收输入两个试样的参数。用户输入对应的数据之后，“提交”按钮直接提交用户

输入的数据给服务器端，在服务器端对数据进行分析计算，计入数据库并生成计算结果页面

如图 4 所示。 
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图 3 土的密度实验数据记录输入页面 

 

 
图 4 土的密度实验数据计算结果页 

 
 
 

2.4 土的含水率实验操作说明 
 
土的含水率实验教程图 5、6 所示。土的密度实验实验数据输入和数据计算结果页面如

图 7、8 所示。 
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图 5 土的含水率实验教程示意图一 
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图 6 土的含水率实验教程示意图二 

在含水率实验教程页面，“数据处理”页面可连接到含水率实验数据输入页面，接受用

户实验过程中的实验数据。在“数据输入”页面如图 7 所示。上部自动读取和显示用户微信

头像和用户昵称。由于该页面每一个输入框都设置有缓存，用户在页面输入框当中输入的时

候，自动缓存，下次用户再浏览该页面，程序自动从缓存当中读取相应数据并显示在对应的

输入框当中。“清空历史数据”按钮实现清空所用输入框的缓存数据。该页面可以接收“铝

土盒质量”、“ 铝土盒加湿土质量”、“ 铝土盒加干土质量”等计算土样含水率所需要的原始

数据。页面可以接收输入三个试样的参数。用户输入对应的数据之后，“提交”按钮直接提

交用户输入的数据给服务器端，在服务器端对数据进行分析计算，计入数据库并生成计算结

果页面如图 8 所示。 
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图 7 土的含水率实验实验数据记录输入页面 

 

 
图 8 土的含水率实验实验数据计算结果页 

 
2.5 砂土的颗粒分析实验操作说明 

砂土的颗粒分析实验教程图 9、10 所示。砂土的颗粒分析实验实验数据输入和数据计算

结果页面如图 11、12 所示。 
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图 9 砂土的颗粒筛分实验教程 
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图 10 砂土的颗粒筛分实验教程页面二 

在砂土颗粒筛分实验教程页面，“数据处理”页面可连接到砂土颗粒筛分实验数据输入

页面，接受用户实验过程中的实验数据。在“数据输入”页面如图 11 所示。上部自动读取

和显示用户微信头像和用户昵称。 

由于该页面每一个输入框都设置有缓存，用户在页面输入框当中输入的时候，自动缓存，

下次用户再浏览该页面，程序自动从缓存当中读取相应数据并显示在对应的输入框当中。“清

空历史数据”按钮实现清空所用输入框的缓存数据。该页面可以接收“砂土筛孔径的尺寸（从

上往下筛子孔径依次增大）”、“ 筛分后留在每个孔径筛子上砂土的筛余量”、“所使用的土样

的总质量”等计算砂土样颗粒级配所需要的原始数据。由于砂土的筛分实验数据分析需要使

用该组数据绘制砂土颗粒级配曲线，因此用户输入对应的数据之后，“提交”按钮会跳转到

砂土颗粒级配曲线的绘制页面，如图 12 所示。页面上部为对应该组数据程序自动绘制的砂

土颗粒级配曲线。 

下面两个按钮“生成图片”和“生成实验报告”。“生成图片” 按钮点击后，程序把绘

制的颗粒级配曲线生成图片保存到用户的手机相册里。之后用户在手机相册里能找到颗粒级

配曲线如图 13 所示。“生成实验报告”按钮点击后，程序会把用户在图 11 的数据输入页面

接收到的数据和图 13 所示的数据对应的颗粒级配曲线通过后台上传到数据库，用户输入的

数据给服务器端，在服务器端对数据进行分析计算，计入数据库并生成砂土颗粒筛分实验相

应的实验报告，包括实验原理、实验目的、实验仪器、操作步骤、实验数据记录、颗粒级配

曲线图表和实验结论。 
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图 11 砂土的颗粒筛分实验数据输入页面 

 

 
图 12 砂土的颗粒筛分实验结果颗粒级配曲线绘制页面 
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图 13 砂土的颗粒级配曲线 

 
 

2.6 黏性土的界限含水率实验操作说明 
 
黏性土的界限含水率实验教程图 14、15、16 所示。黏性土的界限含水率实验实验数据

输入和数据计算结果页面如图 17、18 所示。 
 

 
图 14 砂土的颗粒筛分实验教程页面一 
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图 15 砂土的颗粒筛分实验教程页面二 
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图 16 砂土的颗粒筛分实验教程页面三 

在黏性土的界限含水率实验教程页面，“使用绘图程序计算绘制此图”按钮可连接到黏

性土的界限含水率实验数据输入页面，接受用户实验过程中的实验数据。在“数据输入”页

面如图 17 所示。 

上部自动读取和显示用户微信头像和用户昵称。由于该页面每一个输入框都设置有缓

存，用户在页面输入框当中输入的时候，自动缓存，下次用户再浏览该页面，程序自动从缓

存当中读取相应数据并显示在对应的输入框当中。“清空历史数据”按钮实现清空所用输入

框的缓存数据。该页面可以接收“圆锥下沉深度”、“ 土样含水量”等计算黏性土土样界限

含水率所需要的原始数据。当“ 土样含水量”输入框获得焦点时，系统会自动跳转到图 18

所示的页面，用户在该页面输入“铝土盒质量”、“ 铝土盒加湿土质量”、“ 铝土盒加干土质

量”等计算土样含水率所需要的原始数据，用户提交计算得到该土样的含水率，之后自动把

数据传输到图 17 所示页面的对应的含水率的输入框内。得到三组试样对应的含水率和在该

试样中圆锥下沉深度后，由于黏性土的界限含水率实验数据分析需要使用该组数据在双对数

坐标系中绘制相关线性关系，因此用户输入对应的数据之后，“提交”按钮会跳转到黏性土

的界限含水率实验曲线的绘制页面，如图 12 所示。绘制曲线：以含水率 w 为横坐标,以圆锥

入土深度 h 为纵坐标,在双对数坐标纸上绘制 w-h 关系曲线,三点应在一直线上。页面上部为

对应该组数据程序自动绘制的双对数曲线。 

下面两个按钮“生成图片”和“生成实验报告”。“生成图片” 按钮点击后，程序把绘

制的双对数曲线生成图片保存到用户的手机相册里。之后用户在手机相册里能找到双对数曲

线如图 19 所示。“生成实验报告”按钮点击后，程序会把用户在土 17 的数据输入页面接收

到的数据和图 19 所示的数据对应的双对数曲线通过后台上传到数据库，用户输入的数据给

服务器端，在服务器端对数据进行分析计算，计入数据库并生成黏性土的界限含水率实验相

应的实验报告，包括实验原理、实验目的、实验仪器、操作步骤、实验数据记录、双对数曲

线图表和实验结论，该黏性土样的塑限和液限。 
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图 17 黏性土的界限含水率实验数据输入页面 

 

 
图 18 黏性土的界限含水率实验数据输入页面 
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图 19 黏性土的界限含水率实验数据双对数曲线 

 
 

2.7 黏性土的压缩固结实验操作说明 

黏性土的压缩固结实验教程图 20、21、22、23、24 所示。黏性土的压缩固结实验实验

数据输入和数据计算结果页面如图 25、26、27 所示。 

 
图 20 黏性土的固结压缩实验教程页面一 
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图 21 黏性土的固结压缩实验教程页面二 
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图 22 黏性土的固结压缩实验教程页面三 

 

 
图 23 黏性土的固结压缩实验教程页面四 
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图 24 黏性土的固结压缩实验教程页面五 

在黏性土的固结压缩实验教程页面，“数据处理”按钮可连接到黏性土的固结压缩

实验数据输入页面，接受用户实验过程中的实验数据。在“数据输入”页面如图 24、

25 所示。 

上部自动读取和显示用户微信头像和用户昵称。由于该页面每一个输入框都设置有

缓存，用户在页面输入框当中输入的时候，自动缓存，下次用户再浏览该页面，程序自

动从缓存当中读取相应数据并显示在对应的输入框当中。“清空历史数据”按钮实现清

空所用输入框的缓存数据。该页面可以接收“土样初始密度”、“ 土样初始含水量” 、

“ 土样初始高度” 、“ 土样初始直径”以及对土样每施加的一级压力和试样在该级压

力作用下试样固结稳定后的累计下沉高度等计算黏性土土样压缩固结所需要的原始数

据。黏性土的固结压缩实验中，土样的初始数据必不可少，后面所施加的压力级别可根

据实验的实际情况进行的多少进行输入。由于黏性土的固结压缩实验实验数据分析需要

使用该组数据在坐标系中绘制相关线性关系，因此用户输入对应的数据之后，“提交”

按钮会跳转到黏性土的固结压缩实验实验曲线的绘制页面，如图 24 所示。绘制曲线：

以孔隙比 e 为纵坐标，压力 p 为横坐标，绘制孔隙比与压力的关系曲线。页面上部为对

应该组数据程序自动绘制的 e-p 曲线。 
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下面两个按钮“生成图片”和“生成实验报告”。“生成图片” 按钮点击后，程序

把绘制的 e-p曲线生成图片保存到用户的手机相册里。之后用户在手机相册里能找到 e-p

曲线如图 26 所示。“生成实验报告”按钮点击后，程序会把用户在图 24 的数据输入页

面接收到的数据和图 26 所示的数据对应的双对数曲线通过后台上传到数据库，用户输

入的数据给服务器端，在服务器端对数据进行分析计算，计入数据库并生成黏性土的固

结压缩实验相应的实验报告，包括实验原理、实验目的、实验仪器、操作步骤、实验数

据记录、e-p 曲线图表和实验结论，该黏性土样的压缩系数和压缩指数。 

 

 
图 24 黏性土的固结压缩实验数据输入页面 

 



室内土工实验数据计算绘图软件 V1.0 

 

- 57 - 

 
图 25 黏性土的固结压缩实验数据输入页面 

 
 
 

 
图 26 黏性土的固结压缩实验 e-p 曲线 
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2.8 土的抗剪强度实验操作说明 

砂土的抗剪强度实验教程图 27、28 所示。土的抗剪强度实验实验数据输入和数据计算

结果页面如图 7、8 所示。 

 
图 27 土的抗剪强度实验教程页面一 

 

 
图 28 土的抗剪强度实验教程页面二 
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图 29 土的抗剪强度实验教程页面三 

 
 
 

在土的抗剪强度实验教程页面，“数据处理”按钮可连接到土的抗剪强度实验数据输入

页面，接受用户实验过程中的实验数据。在“数据输入”页面如图 30、31 所示。上部自动

读取和显示用户微信头像和用户昵称。 

由于该页面每一个输入框都设置有缓存，用户在页面输入框当中输入的时候，自动缓存，

下次用户再浏览该页面，程序自动从缓存当中读取相应数据并显示在对应的输入框当中。“清

空历史数据”按钮实现清空所用输入框的缓存数据。该页面可以接收“抗剪试样横截面面积”、

“ 量力环系数”以及“抗剪试样上施加的垂直压力”、垂直压力对应的每转动一圈手轮对应

的“ 测力计读数”等计算土的抗剪强度所需要的原始数据。程序接收到用户数据后，由于

土的抗剪强度实验数据分析需要使用该组数据在两个坐标系绘制相关曲线关系，因此用户输

入对应的数据之后，“提交”按钮会跳转到土的抗剪强度实验曲线的绘制页面，如图 32 所示。

绘制曲线一：以剪切位移为横坐标，以剪应力为纵坐标，绘制剪切位移和剪应力的关系曲线。

绘制曲线二：以抗剪强度τ为纵坐标，垂直压力σ为横坐标，绘制抗剪强度τ与垂直压力σ

的关系曲线。页面上部为对应该组数据程序自动绘制的两个坐标系下的关系曲线。 

下面两个按钮“生成图片”和“生成实验报告”。“生成图片” 按钮点击后，程序把绘

制的关系曲线生成图片保存到用户的手机相册里。之后用户在手机相册里能找到关系曲线如

图 32 所示。“生成实验报告”按钮点击后，程序会把用户在图 30 的数据输入页面接收到的

数据和图 32 所示的数据对应的关系曲线通过后台上传到数据库，用户输入的数据给服务器

端，在服务器端对数据进行分析计算，计入数据库并生成土的抗剪强度实验相应的实验报告，

包括实验原理、实验目的、实验仪器、操作步骤、实验数据记录、关系曲线图表和实验结论，

该土样的粘聚力和内摩察角。 
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图 30 土的抗剪强度实验实验数据输入页面 

 
图 31 土的抗剪强度实验实验数据输入页面 
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图 32 黏性土的固结压缩实验 e-p 曲线 

 
 
 

 
 
 
 
 

2.9 数据处理操作说明 

 
“数据处理”栏目，集中了“土的密度实验”、“土的含水率实验”、“砂土颗粒筛分实验”、

“黏性土液限塑限测定实验”、“土的压缩固结实验”、“土的抗剪强度实验”等连接，方便用
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户链接到相应的实验数据输入处理页面，对实验数据进行输入计算。 

2.10“用户报告”操作说明 

 
“用户报告”栏目，集中展示以往用户使用该程序进行的实验记录生成的实验报告，点

击任一实验报告链接，跳转到该实验报告的显示页面。实验报告完整详细，包括实验原理、

实验目的、实验仪器、操作步骤、实验数据记录、关系曲线图表和实验结论等。 
 
第三章 程序退出 

3.1 手机端的退出 

 该程序为一工具类应用，受众范围较窄，使用频率不高。相关专业的人员在进行相关工

作时候使用。属于使用率低的工具类应用，故程序开发为微信小程序，扫码即用，用完即退。

具有使用方便，不需要安装，不占用手机空间的优点。  

3.2PC 电脑端访问退出 

电脑端访问，使用电脑浏览器进行页面访问，查看相关的实验报告。浏览结束后关闭相

应页面即可。 
 
 
 

（完） 


